Phasenanschnittsteuerung |
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Einfache Schaltung Impulsztindung

=> Steuerung der Leistung am Verbraucher

| - Zundverzogerungswinkel: 0 < ¢, < 180 °
\] = durch Phasenanschnitt entstehen storende Oberwellen
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= Phasenanschnittsteuerung nur fir kleine Leistung
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Bei Halbwellensteuerung treten wesentlich : ‘

weniger Oberwellen auf ; |
=> Verfahren zur Steuerung grof3er Leistungen T Ef\ '~
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Phasenanschnittsteuerung 1
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Ausnutzen der negativen Halbwelle

\/ \/ ' Zweiwegschaltung, zwei Thyriston

Brickenschaltung, zwei Thyristoren

+ Bei Drehstrombrickenschaltung keine stromlosen Zeiten.

Fur sehr grof3e Leistungen.



Thyristor an Gleichspannung

+100V .- Es flieRt Lasttrom durch R, und Th1l
Loschen des Laststroms

1) Speisespannung unterbrechen
]R' S8V R2 2) Thyristor kurzschlieen (unterschreiten
+ Haltestrom)

—1l
H *2 L i Kontaktloses Abschalten (Ziinden Th2):
Thi ;Z_TLZ - nach Zunden ist Th1 niederohmig
- Th2 sperrt, Kondensator ladt sich auf
y - Zunden Th2: Unterbrechung Laststrom durch
Gegenspannung des Kondensators an Thl
It 100 % (entspricht Unterbrechung der Speisespannung)

tein m'*t z. B. Leistungssteuerung durch Variation Ansteuertakt

t I Last

dem Gleichstromverbraucher wird durch Glattungs-
netzwerk variable Leistung zugefthrt, durch Impuls-
Pausenverhaltnis ist jeder Zwischenwert mdglich

Anwendung: Hub- und Gabelstapler

331% . : ) . . :
= ngcha" daver friher Vorwiderstande, jetzt praktisch verlustfrei

bei 4 Takten => Steigerung der Lebensdauer Akkumulatoren !




Thyristoren 1V

e § . ———© Abschaltbare Thyristoren (GTO: gate turn off switch)
| | Durch Veranderung der Gatestruktur bei ansonsten
Loschimpuls L U gleichem Aufbau abschaltbar
vg allerdings: Léschimpuls mit negativer Polaritat, sehr hoher
o — vV ¥ Strom, Zund- und Ldschschaltung verschieden
uel | hoher Aufwand, GTO’s noch teuer Iy « Loschen
Kennlinie GTO Zinden N
Sperrspannung vermindert, um Abschaltverhalten zu verbessern :":_"__:)’
+ - reduziert
| I Diac (diode alternating current switch) :
p __p__| ' pnp-Aufbau sperrt bei beiden Polaritaten
.n..|u |7"T71 v Funktion wie Zenerdiode: I
T > " bei Durchbruchspannung Ug, Al
! ~ Ubergang hochohmig — niederohmig

Zweirichtungsdiode

zuruckkippen hochohmig:
unterhalb Haltespannung
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Triac | (triode alternating current switch)

Beide Halbwellen: Antiparallelschaltung zweier Thyristoren

T - Bisher: Leistungssteuerung nur mit positiver Halbwelle
( aber: zwei Gateansteuerungen erforderlich
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Stattdessen: Triac — - o oo p | - J
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2 antlparalle! geschaltete Thyrlst.orer
p-Gate-Thyristor + n-Gate-Thyristor I |
I? Anodel Gate
DurchlaBbereich zUndfahig im positiven und negativen H1({MT1)
0 Strom- und Spannungsbereich
beide Steuerelektroden verbunden,
Ubergangsbereich nur ein Gate G
-Uko Blc;ckierbereich Iyt ""_/7_"7""F"‘,"‘j — I Uy
Co i1 . ] U U Gatepuls positiv oder negativ .
() ; Blockierbereich .
Whergangstiereieh oererbereie zwei Anoden (Hauptelektroden H1, H2, N
() engl.: main terminal 1, main terminal 2)
Durchlafbereich Durchlai- und Blockierkennlinien wie bei Thyristor




Triac 1l

Einfache Dimmerschaltung (Phasenanschnittsteuerung)

C wird entsprechend Poti-Stellung zeitlich unterschiedlich
aufgeladen, so daf3 Zindpulse tber Diac phasenverschoben zu
Stromnulldurchgang erzeugt werden

Beide Halbwellen werden angeschnitten




